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Blowfly Flight Motor

Walker et al., PloS Biology (2014) & Mokso et al., SciRep (2015)

Four-dimensional in vivo X-ray microscopy with projection-guided gating
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Repetition

Particle in a box:

Lambert-Beer:

radioaktiver Zerfall:

I, = lyexp(—px) = lyexp(—(5)pz)

T

Absorptionskoeffizient [m=1]

N(t) = Ny-exp(—%t); Ti=In2-7

DN | =



Lernziele PHY 127

Verstehen fundamentaler physikalischer Konzepte wie “Ladung”, “Feld” “Interferenz”
“Superpositionsprinzip” oder “Polarisation”.

Quantitative (mathematische) Beschreibung, z.B. von Wellen. (Anfangsbedingungen
und Randbedingungen)

Aktives und passives Beherrschen von Begriffen wie: Energiedichte, Fluss etc.

Handhabung und Interpretation von Daten und Formeln.
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Formelsammliung

Formelsammlung zu PHY127 ”Physik fiir Life Sciences II” FS2021, Briindler & Greber, UZH
Statistik
Messreihe: {x1, g, .., T, ..., Tp}
Mittelwert: z = = 31" | x; Standardabweichung: o = \/ LS (2 —2)?
Pascal’sches Dreieck:

n = 1

n=1 1 1

n _ n!
(k) T kl(n—k)! n=2: 1 2 1

n = 1 3 3 1
Information
Kleinste digitale Informationseinheit: bit {0,1}
Geometrie
Ortsvektor: i = (T4, Yi, 2i)
Skalarprodukt: 71Ty = T1X9 + Y1Ya + 2129 =11 - 'y - COS
Vektorprodukt: 71 X T = (Y122 — Y21, 21T2 — 2901, T1Ya — T2Y1)
Bogenléange: a=" [rad <2m
Raumwinkel: Q=4 [sr] <Anm
Additionstheoreme: sin(x 4 y) = sin(z) cos(y) =+ cos(x) sin(y)

cos(z £+ y) = cos(x) cos(y) F sin(x) sin(y)

Kinematik
Geschwindigkeit: U= % Beschleunigung;: a= %
Winkelgeschwindigkeit: w= % Bahngeschwindigkeit: v =w - R
konstante Kreisbewegung: 7(t) = (R - cos(wt), R - sin(wt),0); a(t) = —w?-7(t)
Wachstum und Zerfall
Differentialgleichung: dN = :I:%N dt
mit der Losung: N(t) = Noexp (£ L) oder In(N) =In(Ng) = L ¢
Anfangsbedingung: N(0) =Ny
Mechanik
Gravitationsgesetz: ﬁg =-I ]Vf;” 7
Kraftstoss: FAt = Af = mAG + Am#
kinetische Energie (Translation): By = %va

potentielle Energie einer Feder: Epor = %Daﬁl

1
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Hooke’sches Gesetz: o= FE € [Pa]
: _F .
Druck: p =3 [Pal Thermodynamik
hydrostatischer Druck: p = pgh
Ideale Gasgleichung: pV = NkgT
Prinzip von Archimedes
Entropie: S=kplnhw
Oberflachenenergie: Eo=~v-A
_ Gasdichte: pP=1om D
Young-Gleichung;: s + YsL + yrcos(f) =0 s
2 cos() Barometerformel: p(h) = poexp ( - hi), ho = ﬁﬁ—T
Kapillargleichung;: h = A’pT 0 g
Henry-Gesetz: H?P = & [3ol]
Beschleunigung in einem harmonischen Oszillator: iF=-w?z pomera
. . N
mit der Losung: z(t) = A cos (wt) + Bsin(wt); Federpendel:  w = /2 osmotischer Druck: Posmot. = T kT
Anfangsbedingungen: z(0) = A;v(0) = Bw
Eindimensionale Wellengleichung: i =c?u” Quantenmechanik
mit Losungen: u(z,t) = Acos (wt £ kz) + Bsin(wt + kx); wobei: ¢ =c=\v
Lambert-Beer: I, = Iy exp(—px) = Ioexp(—(£)pz)
Phasengeschwindigkeit c: Federkette (longitudinal) DW‘LIQ Brage Winkel: sin(p.,) = %
Festkorper (longitudinal) \/% de Broglie: A= %
Gas (longitudinal) /% Kt ~ 1.4 Energie eines Photons: E=h-v
Stoke: Fp = —6mnRv Impuls eines Photons: =3
Reibung  v: mi = —Bi; v(t) = voexp(—t/7); T = % Unscharferelation: Az - Ak > 27
Particle in a box: E, = % 2
Elektrodynamik Kerne: 72X
. . radioaktiver Zerfall: N(t) = Ny-exp(—%); Ti=I2-7
Coulomb: Fe=q-F
E-Feld einer Punktladung: E= A L7 [V/m]
s Konstanten
Potentialunterschied: Uap = — ff Eds [V]
Kapazitit: C=9F Gravitationskonstante: r 6.67 - 1071 k;”;
Plattenkondensator: C = epe 4 Boltzmann Konstante: kg 1.38 - 1072 %
: d
. . — A s
Strom: i % IA] f/Ilektrljch(}el F(;}dll(;cl){nstinti. €0 i.851-0107 1; T,l 3
Ohm: U — BRI Magnedlsc ]; Et onstante: Lo 97r11 - ks m
1D Leiter: R=puk =1L [0) asse des Elektrons: Me 11 g
Lorenty: 7 " B Masse des Protons: m, 1.67-107" kg
orentz: L=a-vx Elementarladung: e 1.60-107Y C
. . . . o I A
B-Feld eines unendlich langen Leiters: B =8¢ [T] Lichtgeschwindigkeit: c 3.00 - 108 m/s
Licht: z.B. x-polarisiert, Ausbreitung entlang z: E= Ey(sin(wt — k2),0,0) Planck’sches Wirkungsquantum: h 6.63-1073¢ Js
: . sin(a) _ no
Brechung (Snellius): o) = 2
Brewster Winkel: tan(0p) = 72
Beugung: am Spalt: sin(6,,) = % Minima My 25, 2021
am Strichgitter: sin(f,) = =*  Maxima
am Loch: 2 = 1.22 3 1. Minimum
Magnitude: m = —+/100 log,, (q%)
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QUIZZ

Fragen zu den jeweliligen Vorlesungen auf OLAT

Z.B.
Quizz4 FS 21

Sektion Luftdruck - Maxwell-Boltzmann Verteilung 12 Punkte
Luftdruck - 0 Welche der Aussagen sind richtig, welche sind falsch ?

Maxwell-Boltzmann

Verteilung Unbeantwortet  Richtig Falsch
- - Die Skalenlange ist von Planet zu Planet verschieden.
- - Der Luftdruck ist isotrop.
- - Der Luftdruck nimmt mit der Hohe ab weil Luft inkompressibel ist.
- - Es gibt kein Helium in der Erdatmosphaere, weil es nur auf der Sonne vorkommt.
- - Die Maxwell-Boltzmann Verteilung skaliert mit m/T.
- - Gase konnen sich in Flussigkeiten [osen.
- - Die Entropie in einem Liter Gas kann nicht abnehmen.

B B Im thermischen Gleichgewicht einer Fliissigkeit und eines Gases in einer geschlossenen Flasche ist der Partialdruck des

Gases uberall gleich.
- - Die Maxwell-Boltzmann Verteilung kann die Tonzellenexperimente nicht erklaren.

+ Antwort speichern



PMC: Physik mit Cinja

6.3.3 Random walk

Das ist eine mikroskopische Theorie. Experiment dazu:

6.3.3.1 Galton’sches Nagelbrett

Es werden Kugeln in ein Nagelbrett gelassen. An jedem Nagel entscheidet die Kugel, ob sie
nach rechts oder links gehen will. Wir betrachten nun die Verteilung, wie die Kugeln unten
ankommen.

UNIVERSITAT ZURICH

PHY 127 Physik fur Life Sciences 11
Q& A aus der Vorlesung

FRUHLINGSSEMESTER 2021

Das ist eine Gauss’sche Verteilungsfunktion fiir unendlich viele Kiigelchen und Négel. Haben

wir nur endlich viele Néagel, nennt man das Binominal Verteilung.
Fiir Diffusion erwarten wir genau dieses Resultat. Ein Teilchen kann wahlweise nach links oder
rechts gehen und macht viele Schritte.

6.3.3.2 Mikroskopische Betrachtung

Erstellt von Zoom Assistentin: Cinja Miiller - cinja.mueller@uzh.ch Wir schauen uns das ganze in einer Orts-Dimension an. Ein Teilchen startet bei (0,0). Dann
geht es mit einer Wahrscheinlichkeit p = 50% nach links oder rechts etc. Beispielsweise haben
Nach der Vorlesung von Prof. Dr. Thomas Greber wir folgende diskrete Trajektorien, die willkiirlich sind

Last worked on: May 23, 2021

Wir kénnen aber fiir viele diskrete Trajektorien zusammen eine Regelmissigkeit/ Verteilungs-
funktion W(z,t) finden. Dazu iiberlegen wir uns Fragen, die von der Theorie erfiillt werden
miissen:

24
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Webstatistik OLAT PHY 127 FS21
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Leistungsnachweis fur 4 ECTS™ Punkte

- aktive Teilnahme an den Ubungen

- genugende Note in der Schlussprufung 2. Juli 2021

* European Credit Transfer System



Prufung: 10 Typ A10 Typ K’ Fragen (30 Punkte)

15 Punkte = Note 4



Etwas Wahrscheinlichkeitsrechnung

Wahrscheinlichkeit eine Typ A Frage zu erraten X v
tvon5=1Punkt 20%  40% 1/2 Punkt X
X
Wahrscheinlichkeit eine Typ K’ Frage zu erraten
XX X XXX S IXE X XL XIL XX X X
XILIXIX XL IXIX X L IXIXT X X XX X[ X
X[ IX XXX XX XXX X X[ 1X
XX XL XX XL IXIX XXX X X
1 von 16 = 2 Punkte 6.25% 0
4 von 16 = 1 Punkt 25% 37.5% 1 Punkt

Mit blindem raten erzielt man etwa 5.75/30 Punkte (19.2%)




Mathematisch-naturwissenschaftliche

Universitat e
Zu rich”’" Studiendekanat

Universitat Zurich
Mathematisch-naturwissenschaftliche Fakultat
Studiendekanat

Winterthurerstrasse 190

CH-8057 Ziirich

Diese Hinweise gelten aufgrund der momentan giltigen Anweisungen des Bundesrates. Falls der
Bundesrat neue Massnahmen beschliesst, die fur die Universitat Zirich relevant sind, werden diese auf
https://www.uzh.ch/cmsssl/de/about/coronavirus.html publiziert.

Hinweise fur Studierende fur die Modulpriufungen des FS21

e Auf dem ganzen Campus Irchel gilt eine allgemeine Maskentragpflicht, auch fur
Personen, die geimpft oder negativ getestet sind. Die Maske muss auch wahrend
den Prufungen am Platz getragen werden. Wenn Sie von der Maskentragepflicht
befreit sind, nehmen Sie die Bestatigungen zur Prifung mit.

e Vor den Prifungshérsalen stehen Stationen mit Handdesinfektionsmittel und
Behalter mit Desinfektionstiichern. Mit den Tlchern missen Sie Ihren
Arbeitsplatz selber desinfizieren. Bringen Sie ggf. Desinfektionsmittel selber mit.

e Wenn Sie sich, auch unabhangig von Covid-19, krank fihlen oder Fieber haben,
kommen Sie nicht an die Prifung. Reichen Sie (ber das Studierendenportal
innerhalb von 5 Tagen ein Arztzeugnis ein.

¢ Wenn Sie sich am Prifungstermin in Quarantane befinden, melden Sie sich bitte
ebenfalls Uber das Studierendenportal ab.

e Bei Prufungen, die parallel in mehreren Horsédlen stattfinden, wird man lhnen
Ihren Raum vor der Priafung mitteilen. Warten Sie in der unmittelbaren
Umgebung lhres Raumes und halten Sie den Sicherheitsabstand ein.

e Kommen Sie ca. 20 Minuten vor Prifungsbeginn auf den Campus. Halten Sie
beim Anstehen den Sicherheitsabstand ein. Wir bitten Sie, den Innenbereich des
Campus nach lhrer letzten Prifung sofort zu verlassen.

e Halten Sie sich in Pausen zwischen zwei Prufungen an die Sicherheitsrichtlinien.
Beachten Sie, dass es in den Cafeterias und in der Mensa nur ein beschranktes
Angebot an Platzen gibt. Nehmen sie ggf. etwas zu essen und zu trinken von
zuhause mit.

Seit dem 10 Mai gibt es auf dem Irchel Campus bei Dozierendenfoyer eine
Corona-Teststation. Der Test ist kostenlos. Sie missen Ihre Krankenkassenkarte
vorweisen. Den Link zur Terminreservation finden Sie auf
https://www.uzh.ch/cmsssl/de/about/coronavirus.html rechts oben.

o Wir empfehlen allen Studierenden, die Covid-19 App zu installieren damit ein
Contact-Tracing méglich ist.

MNF/26.5.2021



Ruth Brundler
Andreas James
Dan k an Jana Rohrer
Cinja Muller
Andrin Schmucki
Fabian Jaeger,
Jonathan Spring,
Linus Stockli
Nathan Baudis,
Nelson Herbosa,
Ruben Beynon
Sarina Michael,
Selim Oueslati,
Simon Giesch
Timondominic Ernst
Ugur Gueltekin,
Yannic Goldi,
Yoel Perez Haas
Matthias Hengsberger



Viel Gluck !

\ &
-



