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nallschlauche

influss des Schallschlauchdurchmessers auf die

ferstarkung
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Effekte bei unterschiedlichen Durchmessern
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chlauche

duktion der Verstarkung... (Upg]rad Optionen bei
-ungenD
rbugel ungedampft mit 2mm Std. Schallschlauch= maximale
H erstérkung und Ausgangsleistung (MPO)

L ——=a ‘r ,omm Innendurchmesser = ca. 8dB weniger maximale
= Verstarkung als mit Ohrbugel
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= ~— + 0,9mm Innendurchmesser = ca. 16dB weniger maximale
Verstarkung als Ohrbugel

Canalmold mehr Komfort und mehr Kosmetik,
reduziert Verstarkung zusatzlich

Aber: Mé’)glichkeii von Open Domes, Tulips, Custom Tip,
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bohru ngen

Vas machen Zusatzbohrungen eigentlich - ausser Verstarkung in den
fen Frequenzen absenken?

o J—

ein anderer Einstieg: =p bzouhsrilt:g

Out

- -
e

'~ hur Horverlust abhangig
serechnet mit Standartrationals
AL, DSL)

—— Knochen- Zusatz-

— leitung- bohrung
- - A In...

e — " . . == Eigene

~= = von ahnlichen Signalen aui. Stimme f. OEG

——— / plus Schall

=" Interferenz tritt beim. Mischen Schall

g
-
—_

..Haufig werden Neben-
effekte nicht

ausreichend betrachtet
...was passiert beim Mischen?
Ubertragung
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Wave Interference ~Insphase™
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Result: 6 dB amplification
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2 Interference —1802 out.of phase«

fix.tHgix;t)

Result: complete cancellation
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m Zusammenfiigen 2er Schalle ist wichtig, ob sie

A aa

'rinfachte Annahme fur |G, Schall tiber Horgeréat und
Bahrung)

o
oL/ h

= % r |

o Y= ) .
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Unkorreliert: immer 3 dB Korreliert: von 0dB bis zu

Harer # Sprecher 6dB je nach Phasenlage

Horer = Sprecher
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satzbohrungen

I€ mischen sich die Signalwege bis zum
rommelfell
's Zusatzbohrung (unverandertes Signal)

; KRochenleitungsanteil (im Model nicht
2 =Perticksichtigt)

« HOorgerateausgang (verarbeitetes Signal)

e ...fUhrt zu so genannten Kammeftekten
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Zusatzbohhrung In* and ,,Horer Out™ getrennt betrachtet:

-

cm—

erstarkung
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Zusatzbohrung In* and ,,Horer Out™ in Phase

-

erstarkung

Combination
(= 1G)
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Zusatzbohrung In* and ,,Horer Out™ nicht in Phase

-

erstarkung

Combination
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Dynamisch (Eingangs/Ausgangsdiagram): ,,Zusatzbohrung
2ar) und ,,Horer Out™ (Kennlinie durch-Kompression) ™

Eingangspegel
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Dynamisch: ,,Zusatzbohrung In*“und ,,Horer Out* in

i

Combinatior/

(=1G)

Eingangspegel
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Dynamics ,,Vent In* and ,,Receiver Out* in out-of-phase
1] - m——

/

Combinatioy,

Eingangspegel
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_Izréauency Response without ASU*

o

10000 Hz

* ASU™ - Bernafon’s OASIS Plus implementation of these corrections
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.
Frequency Response with ASU*

10000 WEgVs

* ASU™ - Bernafon’s OASIS Plus implementation of these corrections

MB@DGA/EFAS 2007




———

aysikalischer “Exkurs” -
satzbohrungen

Jsatzbohrungen
a3ben noch weitere
zffekte ....

Knochen-
Schall
Eigene

timme
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Zusatz-
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1I;ﬁf§seffekte:

A€ der grossten Hurden fur die
orgerateakzeptanz®

'-'rifft Neu- und Folgeversorgungen

elchermassen

°Kochkin’s MarkeTrak Studien
* Laugesen, Vestergaard and Nielsen (2005)
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‘I;ﬁj?seffekte

1 sind sie kein Problem?

ﬂ Schallleitungsschwerhorige

Vlenn der Horverlust in den tiefen
._-:-'_-'E'-_Frequenzen /0 dB HV ubersteigt
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%seffekte

d sie vorhersagbar?
tle, et al (2002) '

elder kein messbarer Zusammenhang zwischen
= orverlust und Verschlusseffekt

: ff(farle Laugesen & Nielsen (2002)

m—

~ » Kuk, Keenan & Lau (2005)

« Beide Untersuchungen ergaben eine Abhangigkeit
des Verschlusseffektes von der Mittelohr Compliance;
aber noch keine klinische Anwendbarkeit.
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%seffekte

von sind sie abhangig?

3spersen et al (2006)

" Okklusion wird in binauralen Anpassungen starker
~wargenommen als in monauralen.

. K |essI|ng et al (2005).
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:—:n.c- - » \erschlusseffekte sind von der akustischen Masse

e -
--_-.'._

~— = der Zusatzbohrung abhangig

s « Das Mass des zu erwartenden Verschlusseffektes
Ist Uber die Dimensionen der Zusatzbohrung
vorhersagbar.

...aber, was ist die akustische Masse?
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- Witkung der akustischen Masse..
1 Zusatzbohrungen

=

Definition der akustischen Masse; Einheit ist kg/m#

Akustische Masse = Konstante ¢ Lange der Zusatzbohrung nt
(Durchmesser der Zusatzbohrung)?
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Virk ‘r‘ﬁ'aer akustischen Masse..
A Zusatzbohrungen

i Lange der Zusatzbohrung
sche Masse = Konstante
= (Durchmesser der Zusatzbohrung)?

— -

ifionell wurde nur der Durchmesser der Zusatzbohrung geandert
zwischen 0-4mm

é'Lé‘mge der Zusatzbohrung blieb gleich bleibend bei ca. 20mm

T
-'!_'-;""-"'_.—_
- |

= ale Lange hat zwar einen kleineren aber dennoch entscheidenden
Einfluss
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‘Klng von Zusatzbohrungen™

ange der Zusatzbohrung

i6he Masse = Konstante -
(Durchmesser der Zusatzbohrung)?

istische Masse = ist konstant => dann bleibt die Wirkung gleich

= d.h. mathematisch:

= L

~— Lange der Zusatzbohrung

- (Durchmesser der Zusatzbohrung)?

Entspricht dem Quadrat von:
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e — N
10 von Zusatzboehrungen™

_ ange der Zusatzbohrung
ne Masse = Konstante
2o (Durchmesser der Zusatzbohrung)?

S
e =

St %é Masse = ist konstant => dann bleibt die Wirkung gleich

'u—-

: 10 5
- (Durchmesser der Zusatzbohrung)? 8 4
! f

Entspricht dem Quadrat von: 2,85 2 mm
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‘Klng von Zusatzbohrungen™

ange der Zusatzbohrung

i6he Masse = Konstante -
(Durchmesser der Zusatzbohrung)?

Siische Masse = ist konstant => dann bleibt die Wirkung gleich

=

—d.| '_:_.éthematisch:

ey

Entspricht dem Quadrat von:
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e — N
Kung von Zusatzbohrungen™

_ ange der Zusatzbohrung
ene Masse = Konstante -
oo (Durchmesser der Zusatzbohrung)?

S
e =

istische Masse = ist konstant => dann bleibt die Wirkung gleich

. —

: 10 5
~ ~(Durchmesser der Zusatzbohrung)? XY
! f

Entspricht dem Quadrat von: 7.2 5.2 m
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Be 'hur{g zwischen akustischer Masse und

e i ——

Usseffekt - —

Unilateral and Bilateral Hearing Aids/Jespersen et al

Very unnatural

2006, d r2=().97/
__: et al 6

5 e ——— Group data
v (Kiessling et al, 2005)
1 = - - - Individual data
Very natural 0 / ese 2

100 1,000 10,000 100,000

Acoustic mass (kg/m”)

Figure 7. Linear regression analysis of perceived occlusion (y) versus individual acoustic mass data (x).

The occlusion effect in unilateral versus bilateral hearing aids (benutzen
Ohrpassstticke ohne Verstarkung, Nebeneffekte werden so minimiert, far
open Dome gleich gutes Rating. = binaural mehr Verschlusseffekt)
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Virk 'r‘m?faer akustischen Masse..
A Zusatzbohrungen

10hen der akustischen Masse:
'« mehr Verschlusseffekt
~ + aber bessere Abdichtung
& 2.B. traditionelle Ohrpassstlicke und 1dO

— .
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-~ <« Verringerung der akustischen Masse:
' » weniger Verschlusseffekt
 geringere Abdichtung
z.B. Open Dome, Tulip, Custom tip
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menfassend

| stikopiionen of1

=

ne Schallschlauche

irze Otoplastiken
gbrlthmen Artefactoptimierung

B Hcifen “alte”

Probleme durch eine neue
Ansatze zu losen.
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